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Der Luzerner Reuss-Sprint...
und seine Auffalligkeiten

2004 feierte der Ruderclub Reuss
Luzern sein 100-jahriges Beste-
hen. Anlass genug, um dem namen-
gebenden viertgrossten Schweizer
Fluss eine zusatzliche Referenz zu
erweisen. Der Reuss-Sprint wur-
de als Achterrennen aus der Taufe
gehoben und brachte den Ruder-
sport - nun alle 2 Jahre durch-
gefiihrt - an zentraler Stadtlage
dem Publikum auf Tuchfithlung
nahe. Ein Sprint ist es auch des-
halb, weil die Strecke von 175,8 m
mit 32 Schlagen in 30 Sekunden
durchmessen werden kann, und
wohl der kiirzeste institutionali-
sierte Ruderwettkampf weltweit
sein diirfte. Aber: Im Lauf der Zeit
fiel auf, dass die altstadtseitige
Bahn 1 unverhaltnismadssig viele
Gewinner hervorbrachte. Grund
genug der Auffilligkeit auf die
Spur zu kommen. So gelangte der
OK-Prasident des Reuss-Sprints,
Jorg Fries, im Vorfeld der 2017er
Austragung an die Hochschule
Luzern, mit dem Auftrag, abzukla-
ren, ob unter Umstidnden unter-
schiedliche Stromungsgeschwin-
digkeiten auf die Ergebnisse Ein-
fluss nahmen. Und tatsachlich: Die
Annahmen bewahrheiteten sich
nach Auswertung der Messungen.
Die Ingenieure der Luzerner Hoch-
schule - Technik & Architektur,
Kompetenzzentrum Fluidmecha-
nik und Hydromaschinen, stellten
eine abflussvariable zu beriicksich-
tigende Differenz von 2,55 m fest.
Dies konnte unmittelbar wahrend
des Reuss-Sprints 2017 bereits
einbezogen werden. Wir haben
uns an die auftraggebende OK-
Seite in der Person von Jorg Fries
sowie an den mit der Ursachen-
ermittlung betrauten, das Mess-
verfahren leitenden André Ab-
gottspon von der HSLU gewandt.
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Jorg Fries, wer kam zu welchem
Zeitpunkt auf den Gedanken, dass beim
Reuss-Sprint unter Umstiinden nicht fiir
beide befabrenen Bahnen die selben
Bedingungen herrschen konnten?

Bereits bei der ersten Austragung des Reuss-
Sprints 2004 beobachteten wir die Situation
sehr genau. Es war uns bewusst, dass Fluss-
gewisser generell in der Mitte des Flusses
héhere  Stromungsgeschwindigkeiten auf-
weisen als in Uferniihe. Durch die vollstindi-
ge Schliessung des Reusswehrs wird dieser
Effeke aber stark eingeschrinke. Die Frage
stellte sich, ob die restliche Abflussmenge
immer noch einen relevanten Strémungs-
unterschied aufweisen kénnte.

Auf welchen Beobachtungen fussten die
Mutmassungen?

Bei den folgenden Reuss-Sprints waren die
Sieger der einzelnen Rennen mehr oder

weniger gleichmissig auf die beiden Bahnen

Jorg Fries personlich

Geboren: 25. Januar 1968

Beruf: CEO AGRO AG, Hunzenschwil
Ausbildung: Lehre als Elektromonteur,
Technischer Kaufmann, Executive Master of
Business Administration

Club: RC Reuss Luzern

Rudersportliche Aktivititen: Im Alter von
13 Jahren angefangen, Teilnehmer an der

Junioren-WM 1986 in Roudnice

verteilt. Anlisslich des vbl Reuss-Sprints
2015 mussten wir aber eine starke Hiufung
der Siege auf Bahn 1, der Innenbahn, ver-
zeichnen. Das war fiir uns als Regattaveran-
stalter unbefriedigend, da uns sehr daran
gelegen ist, faire Rennbedingungen fiir jeden
Athleten gewihrleisten zu kénnen. An die-
sem Tag reifte bei mir der Entscheid, dass wir
diese Ungewissheit ausrdumen miissen.

Was unternahmen Sie im OK?

Anlisslich der Manéverkritik 2015 haben
wir im OK beschlossen, diese Situation pro-
fessionell zu bereinigen. Wir haben verschie-
dene Méglichkeiten erértert, unter anderem
ob wir diese Messungen und Berechnun-
gen auch selber machen kénnten. Da uns
schlichtweg die Erfahrung und das Equip-
ment dafiir fehlten, war schnell klar, dass
wir hier externe Unterstiitzung brauchten.
Im Weiteren dringte sich auch eine Neuver-
messung der Rennstrecke auf. Mit Michael
Hollinger, Ingenieurbiiro Emch + Berger,
fanden wir den richtigen Experten fiir diese
Aufgabe. Michael Hollinger hatte bereits die
Rotsee-Regattastrecke kiirzlich neu vermes-
sen und iibernahm diese Aufgabe spontan.
Zusammen mit seinen beiden Séhnen, eben-
falls Ruderer, hat er diese Arbeiten fiir uns
professionell, als personliches Sponsoring,
ausgefiihre.

Wie gelangten Sie anschliessend an die
Hochschule Luzern?

In meiner Titigkeit als Geschiftsleiter mei-
nes fritheren Arbeitgebers hatten wir meh-
rere interessante Projektarbeiten und Ab-
schlussarbeiten von angehenden Ingenieuren
mit der Hochschule Luzern durchgefiihre.
Durch Empfehlung einer Kollegin kontak-
tierte ich Professor Volker Janssen direkt
und erlduterte ihm meine Projektidee. Wie
es so ist: Im Leben gibt es keine Zufille.
Bei Volker Janssen rannte ich offene Tiiren
ein. Er kannte den Reuss-Sprint bestens, war
er doch 2015 Teilnehmer einer Achtermann-
schaft in der Hochschulsport Challenge.
Professor Janssen war begeistert von der Idee,
diese Stromungsuntersuchungen als Projeke-
arbeit auszuschreiben.



Da der zeitliche Rahmen fiir die nichsten
Abschlussarbeiten der Studierenden aber
knapp und die Aufgabe doch ziemlich kom-
plex war, entschloss sich Professor Janssen,
ein wissenschaftliches Team fiir dieses Pro-
jekt zu bilden. Die Hochschule Luzern hat
uns die gesamten Aufwendungen als Sponso-
ring erbracht.

Die von der Hochschule gemachten Mes-
sungen ergaben effektiv eine Stromungs-
differenz von der einen zur anderen
Bahn. Was bedeutete dies fiir Sie und das
OK?

Die gemessene Stromungsdifferenz war die
Bestdtigung unserer Vermutung. Ein Be-
standteil der Aufgabenstellung an die HSLU
war, fiir uns ein Instrument zu schaffen, mit
welchem wir ohne grossen Aufwand die
Strémunggsdifferenz  bestimmen und die
Kompensation iiber die Streckenlinge erzeu-
gen konnten. Entsprechend konnten wir
bereits bei der Austragung des vbl Reuss-
Sprints 2017 die Differenz von 2,55 m bei
der Festlegung der Streckenlingen einfliessen

lassen.

Was sind die daraus hervorgehenden
Massnahmen fiir kiinftige Austragungen
des Reuss-Sprints?

Die Hochschule Luzern hat uns abschlie-
ssend ein Manual zur Verfiigung gestellt,
welches uns bei den zukiinftigen Veranstal-
tungen erlaubt, die notwendigen Korrektu-
ren der Streckenlingen kurzfristig festlegen
zu kénnen. Dies basiert aufgrund der Rest-
menge Wasser, welche auch bei geschlosse-
nem Reusswehr noch abfliesst. Die Rest-

menge Wasser kann jederzeit im Internet live
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abgelesen werden. Das heisst fiir uns als
OK, dass wir jeweils am Samstagmorgen die
Korrekturdistanz bestimmen und mittels
variabler Zielvorrichtung die Streckenlingen
sehr genau festlegen konnen.

Fazit

Die professionelle Zusammenarbeit mit der
Hochschule Luzern wie auch Emch + Berger,
die spontane Zusage, die gesamten Aufwen-
dungen als Sponsoring zu iibernehmen und
die schnelle und unbiirokratische Ausfiih-
rung hat allen Beteiligten grossen Spass
gemacht. Dieses Projekt ist fiir mich einmal
mehr der Beweis, dass wir in der Schweiz
tiber grosse Synergien bei der Zusammen-
arbeit zwischen Ausbildungsstitten und
Wirtschaft, aber auch fiir unkonventionelle
Projekte wie dem Reuss-Sprint verfiigen.
Dies ist fiir die Schweiz nicht nur als Wirt-
schaftsstandort wichtig, sondern auch ein
grosser Vorteil fiir den Erhalt und der For-
derung unseres attraktiven Lebensraums.
Ich bedanke mich im Namen des OK’s bei
allen Beteiligten ganz herzlich. -
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Andpré Abgottspon, was haben Sie gedacht,
als sich Jorg Fries mit der Feststellung, dass
am Reuss-Sprint eine der Bahnen mebr Ge-
winner als die zweite hervorbringe, an Sie

bzw. das Institut Maschinen- und Ener-

gietechnik des Departements Technik &

Avrchitektur der Hochschule Luzern wandte?
Ich habe bereits sofort, ohne den ganzen Pro-
blemumfang gekannt zu haben, an ein mag-
liches Messverfahren gedacht, um die Stro-
mungsgeschwindigkeiten nahe der Was-
seroberfliche zu erfassen. Dies war der erste
Gedanke. Als die internen Abklirungen iiber
die Unterstiitzungsmoglichkeiten seitens der
Hochschule Luzern - Technik & Architek-
tur fiir die Veranstaltung definiert waren,
war der wichtigste erste Schritt, die Aufga-
benstellung von Jérg Fries vor Ort an der
Reuss detailliert erliutert zu bekommen.
Unmittelbar ergab sich eine 18sungsorien-
tierte, kritisch aber konstruktiv denkende
Zusammenarbeit, welche iibrigens bis am
Ende des Renntages bestanden geblieben ist
und fiir mich bereichernd war. Personlich
habe ich den Reuss-Sprint noch nicht
gekannt. Jetzt kann ich jedoch behaupten,
dass dies eine unterhaltsame und spannende
Veranstaltung ist, die auch einem ruderfrem-
den Laien wie mir den Sport nahe brachte.

André Abgottspon personlich
Geboren: 1. Mirz 1982

Ausbildung: Dipl. Masch.-Ing. FH, MSc
HSLU in Engineering

Titigkeit/Funktion: Senior Wissenschaft-
licher Mitarbeiter

Bezug zum Rudersport: bislang keinen
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korrigierende Lingendifferenz von 2,55 m.

Welche Faktoren nabhmen Sie als Inge-
nieur in Betracht?

Als erstes erwihnte ich nach der Problem-
erfassung die Idee, abwechselnd von jedem
Team beide Bahnen rudern zu lassen. Dies
sei organisatorisch jedoch nicht méglich, da
der Zeitrahmen mit einem solchen Prozede-
re zu ausgedehnt ist. Danach folgte der ein-
fache Zusammenhang, dass wenn die Stré-
mungsverhiltnisse der Grund fiir die sieg-
reichere altstadtseitige Bahn 1 ist, dies be-
deuten muss, dass die Reuss in der Mitte
schneller fliesst und so den Ruderern auf der
Bahn 2 mehr Widerstand leistet.

Wie sind Sie das Thema angegangen?
Nachdem klar war, dass Messungen in der
Reuss stattfinden sollen, wurde im Boots-
haus des Ruderclubs Reuss eine Besprechung

durchgefiihrt. Daraufhin musste als erstes

Die Stromungsmessungen der HSLU kamen der Ursache auf die Spur. Es ergab sich eine zu

ein Boot gefunden werden, an dem eine
Messausriistung montiert werden konnte.
Gliicklicherweise verfiigte der Club iiber
ein derartiges Boot. Der Steuermann in Per-
son von Markus Wechsler war im iibrigen
schnell gefunden. Er wie auch die iibrigen
Beteiligten waren von Anfang an begeistert
von der Idee, eine technische Losung zur
Korrektur der Streckenlinge zu veranlassen.
Nachdem das Boot definiert war, wurde die
Halterung geplant. Das Messverfahren sel-
ber war ja von Anfang an bereits im Hinter-
kopf. Es sollte mit hydrometrischen Mess-
fliigeln die Stromungsgeschwindigkeit er-
fasst werden. Dies ist eigentlich ein ilteres
Verfahren, welches aber immer noch hoch-
prizise Messungen erlaubt und vor allem fiir
die Stromungsmessungen nahe unter der
Wasseroberfliche geeignet ist. Die hydro-

Foto: PPR/Nick Soland

Fotos: hslu/André Abgottspon



metrischen Messfliigel wurden im Kalibrier-
kanal des Eidgendssischen Instituts fiir Me-
trologie (METAS) in Ittigen bei Bern fiir die
Messkampagne kalibriert. Dies zeigt, dass
kein Aufwand gescheut wurde, um mog-
lichst viel iiber die unterschiedlichen Fliess-
geschwindigkeiten in der Reuss zu erfahren.
... und was kristallisierte sich im
Prozessverlauf heraus?

Schnell wurde erkannt, dass es zuerst einer
Testmessung bedurfte, um die ganze Mess-
kette zu testen. Denn die Schwierigkeit in
der Aufgabenstellung bestand auch darin,
dass am Morgen des eigentlichen Renntages
einmalig die besonderen Abflussverhiltnisse
in der Reuss vorliegen. Demnach miissen
die Messungen am Renntag in einem sehr
eingeschrinkten Zeitfenster stattfinden und
unmittelbar anschliessend gleich das Resul-
tat, d.h. die Streckenverlingerung einer
Bahn, bekanntgegeben werden. Ohne eine
Testmessung wire dies zu riskant gewesen.
Zu viel ist bei einer solchen Feldmessung
nicht restlos planbar. Liegt das Boot stabil
in der Stromung? Funktioniert die Strom-
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versorgung vom Land zum Boot? Gibt es
Algen oder Wassergras, welches in die hydro-
metrischen Messfliigel fliesst und die Mes-
sungen beeinflusst?
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Haben Sie auch in Ihrer beruflichen Tiitig-
keit auch mit Messungsthemen zu tun?
Ich fithre bei meiner hauptberuflichen T4-
tigkeit Effizienzmessungen in Wasserkraft-
anlagen durch. Dadurch ist eine praktische
Erfahrung vorhanden, um Messaufgaben in
fliessenden Gewissern durchzufiihren.

Gab es diese Fragestellung bzw. die
Grundlagen der Themenbebhandlung
noch gar nicht?

Doch. An Fliessgewissern werden hiufig
Messungen der  Fliessgeschwindigkeiten
durchgefiihrt. Beispielsweise vom Bundes-
amt fiir Umwelt, welches das Messnetz aller
grosseren  Fliessgewdsser in der Schweiz
betreibt (Thema Warnung vor Hochwassern
sowie Bilanzierung des Wasserhaushalts).
Der spezifische Messaufbau fiir die Veran-
staltung Reuss-Sprint ist aber sicherlich ein-
malig.

Welche Schwierigkeiten boten sich bei der
Messung?

Ehrlich gesagt gab es keine grosseren Schwie-
rigkeiten. Dies ist grosstenteils auf die her-
vorragende Zusammenarbeit zwischen —>

Mit dem Luftentkeimer AL-KO Pure wird die Luft in Ihren Rdumen erfrischt und von Viren, Allergenen und
Feinstaub gereinigt. So beugen Sie ansteckenden Krankheiten vor, arbeiten konzentrierter und finden
nachts erholsamen Schlaf. Dank der einzigartigen Plasmatechnologie atmen Asthmatiker und Allergiker auf
und ganz allgemein lebt es sich gesiinder. Erleben Sie in einem Probemonat, wie sich das Wohlbefinden in
: lhren Rdumen spiirbar verbessert. Mehr Informationen auf www.klimahandel.ag/rudernt.
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den Beteiligten der Hochschule Luzern und
dem Ruderclub Reuss sowie auf die sorg-
filtige Messvorbereitung  zuriickzufiihren.
Es darf aber auch erwihnt werden, dass
zum Beispiel das Wettergliick bei der Test-
als auch bei der Hauptmessung das ihrige
dazu beigetragen hat.

Und wie lautete das Ergebnis?

Fiir die Bahn 2 resultiert ein zu erwartender
Geschwindigkeitsverlauf lings der Reuss.
Demnach wird bei grosseren Querschnitten
(beim Rathaussteg) eine kleinere und gegen
kleinere Querschnitte hin (bei der Reussbrii-
cke) eine grossere Fliessgeschwindigkeit in
der Flussmitte gemessen. Die Streuung der
Messpunkte links und rechts vom Boot ist
klein und deutet darauf hin, dass im Bereich
der Bahn 2 quer zur Reuss eine flache hori-
zontale Geschwindigkeitsverteilung vorliegt.
Bei der Bahn 1 hingegen ist der Geschwin-
digkeitsverlauf ohne die Messungen nicht
prognostizierbar. Im Gegensatz zur Bahn 2
sind bei der Bahn 1 die Fliessgeschwindig-
keiten nicht korrespondierend mit dem glo-
balen Querschnittsverlauf der Reuss. Viel

mehr spielen in Ufernihe lokale Quer-
schnitts- und Untergrundsinderungen eine
bedeutende Rolle. Wie auch bei den Mes-
sungen auf dem Boot visuell feststellbar war,
ist die horizontale Geschwindigkeitsvertei-
lung quer zur Reuss im Uferbereich deutlich
variabler als in der Flussmitte.

Die Stromung ist bei der Bahn 1 sowohl in
Lings- als auch in Querrichtung stark verin-
derlich. Die Streuung der Messpunkte links
und rechts vom Boot ist deutlich grosser als
bei der Bahn 2, insbesondere beim Strs-
mungsmesspunke 3.

Aus den 4 gemessenen Fliessgeschwindig-
keiten pro Stromungsmesspunkt und der
immer durchgefithrten Wiederholmessung,
d.h. aus insgesamt 8 Fliessgeschwindig-
keiten, wurde der Mittelwert gebildet. Aus
den 4 pro Bahn vorhandenen Mittelwerten
der einzelnen Strémungsmesspunkte wurde
anschliessend wiederum der Mittelwert fiir
die Bahnen 1 und 2 gebildet.

Die Bahn 1 hatte bei der Testmessung eine
um 20% tiefere mittlere Fliessgeschwindig-
keit der Reuss als die Bahn 2. Bei der Haupt-

messung am Renntag betrug diese Differenz
17%.
Fliessgeschwindigkeit der Reuss aufweist,

Da die Bahn 1 die tiefere mittlere

muss bei gleich schnellen Ruderern die Bahn
1 verlingert werden. Bei der Testmessung
betrug der mittlere Reussabfluss 137,5 m?/s
und bei der Hauptmessung betrug dieser
83,0 m?/s. Trotz eines um ca. 40% kleineren
Reussabflusses und anderen Nadelwehrein-
stellungen bleibt der relative Unterschied
zwischen den Mittelwerten der Rennbahnen
1 und 2 praktisch konstant. Ebenso ist die
gesamte Geschwindigkeitsverteilung  zwi-
schen den unterschiedlichen Reussabfliissen
sehr dhnlich.

Mit der Kenntnis der Streckenlinge gemiss
der Streckenvermessung (175,80 m) kann
mit einer vektoriellen Addition der Ruderer-
und der mittleren Abflussgeschwindigkeit
der jeweiligen Rennbahn die resultierende
Geschwindigkeit berechnet werden.

Da beim Reuss-Sprint nur eine Lingen- und
keine Zeitkorrektur méglich ist, ist anschlies-
send die Berechnung der Streckenverlin-
gerung von der Rudergeschwindigkeit ab-
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hingig. Vom Veranstalter wurde hier eine
mittlere Rudergeschwindigkeit von 20 km/h
definiert, mit der die Berechnung der Stre-
ckenverlingerung durchgefiihrt werden soll.
Mit dieser definierten Rudergeschwindig-
keit wird die Zeit berechnet, welche fiir
die Uberwindung der jeweiligen Rennbahn
benétigt wird. Da nun die Bahn 1 infolge
einer kleineren Fliessgeschwindigkeit eine
kiirzere Zeit als die Bahn 2 aufweist (bei
gleicher Rudergeschwindigkeit und gleicher
Streckenlinge), wird bei der Bahn 1 die
Streckenverlidngerung berechnet, so dass die
beiden Zeiten fiir die Uberwindung der
jeweiligen Rennbahn wieder ausgeglichen
sind. Am Renntag ergab sich so eine Stre-
ckenverlingerung von 2,55 m.

/I Fliessrichtung Reuss r
«

Ruderrichtung

| Stromungsmesspunkte Position |

Fazit
Die Geschwindigkeitsmessungen zwischen
dem Rathaussteg und der Reussbriicke ent-
lang der zwei Rennbahnen haben gezeigt,
dass es einen messbaren Unterschied der
Fliessgeschwindigkeiten der Reuss zwischen
den Rennbahnen gibt. Zwei Messungen bei
unterschiedlichen Reussabfliissen und bei
unterschiedlichen Nadelwehréffnungen ha-
ben jedoch gezeigt, dass der relative Unter-
schied zwischen den Rennbahnen praktisch
konstant bleibt und sich auch die Geschwin-
digkeitsverteilungen sehr dhneln. Dies ldsst
den Schluss zu, dass fiir jeden Reussabfluss
in der Gréssenordnung zwischen 70-140
m?/s die Verschiebung der Ziellinie anni-
hernd berechenbar ist. Damit kann bei
zukiinftigen Veranstaltungen der mittlere
Reussabfluss von der hydrologischen Abfluss-
messstelle abgelesen und daraus mit einem
zur Verfiigung gestellten Diagramm die
Verschiebung herausgelesen werden. Eine
neuerliche Messkampagne mit den Mess-
fliigeln ist nicht mehr notwendig.
Interviews: Jiirg Trittibach
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